o LnUVALELUY HOLUBU 2-3/19g89

—R nasledujicimu pojednani

Pred 15 léty v nasem IZ (. 3/84, 4/84 a 1/85) vychédzela na pokradovéni odborna stat
Zpracovana RNDr. Milanem Tyllerem, nazvana Zdklady genetiky v chovu holubu. V jejim
tvodu autor uvadi duvody, které ho k Jejfmu sepséni vedly a zmiriuje i tehdejsr situaci

v nasem (a nejen v nasem) holub&rstvi,
Situace to nebyla nikterak radostna: véda, n
nikdy pFili§ neovliviiovaly. Byly a nakonec

ktera se popisované problematiky tykala.
ebo alespori jeji zaklady, ceské holubgistvi

stdle v ném jsou snahy potfebu znalostf

zakladd genetiky v zdjmovém chovu holubd bagatelizovat & dokonce zesmésriovat.
Témto snahdm Gcinné delit asi nelze, ale urcitou nadéji Ize spatfovat v tom, e za ta

léta ndm zde vyrostla novd generace holub
a kteri jsou si védomi toho, Ze i v nasf spe

vyuzivat,

s oo

art, holubara, kteri snad prahnou po védéni,
cifické zdjmové Cinnosti Ize zakladd genetiky

Literatury, zabyvajici se genetikou holubd, je u nds i dnes mdlo. Nebude tedy na
skodu, sahneme-Ii do archivu a prédci dr. Tyllera zverejnime znovu. Jsme si védomi, Ze
pro mnohého naseho ctendre to nebude lehké Cteni, ale zdroveri jsme presvéddeni, Ze
ten, kdo v tomto &teni nalezne poudeni, nebude litovat.

Praci dr. Tyllera zvefejriujeme v puvodnim znéni, tedy bez jakychkoliv zdsaht do

textu jejiho prvniho vydani,

Slavibor PetrZilka

Zaklady genetiky v chovu holub

Genetika je velice rozséhly a moderni obor
biologie. Nejen v zemédséiské velkovyrobé,
ale i v drobnochovatelské praxi jsou poznatky
genetiky vyuZivény jako teoreticky zéklad pro
Slechtitelské a plemendrské postupy pfi
zuslechtovéni a chovu jednotlivych druhti zvi-
rat.

V' chovu holubli dodnes prezivd mnoho’

predsudkl a myinych prestav o dédicnosti
nékterych znakd, viéetné vyznamnych ple-
mennych. Tato situace byla zplisobena jed-
nak pomalym rozvojem genetiky holubl
a zejména neinformovanosti Siroké holub4i-
ské vefejnosti. V tomto sméru zaostdva nase
holubarstvi | za znalostmi chovatell: jinych
druhu drobnych zvitat. Napfikiad v chovu
krélik je préce s genetickymi vzorei a popfi-
pade i cilevédomé Slechténi na tomto z&kia-
dé béznym jevem. Dalsi pfidinou soucasné-
ho stavu je obséhlost i komplikovanost gene-
tiky a nedostatek vhodné populdrné naucné
chovatelské literatury.

K nejvétsimu rozvoji genetiky domécich
holubi doslo v dvacatych letech tohoto stole-
ti v souvislosti s rozkvétem mendelovského

obdobi genetiky. Dodnes v$ak védecké
poznani genetiky holubl neni zdaleka kom-
pletni. Pricin je hned nékolik. Jednou z hiav-
nich je pomémé nizky pocet potomku od jed-
noho paru za chovné obdobi a s tim souvise-
Jici nedostatek materidlu pro dokonalou

- genetickou analyzu.

Dalsi nevyhodou je nespodetné mnoZstvi
plemen, barevnychi a kresebnych razu
a jejich vzdjemné 'prokiiZeni, které také zté-
Zuje genetické studie. Napfiklad u moderidka
Je zndmo na 150 barevnych a kresebnych
razu, coZ snad v rdmci jednoho plemene
nema u Zddného druhu zvitat obdoby.
Neobycejné komplikace vsak vyplyvaji
z toho, Ze i zcela shodné rézy jsou u riznych
plemen rozdilné pojmenované, a rozdilné
naopak shodné, pficemz v riznych jazycich,
S nimiZ je nutno pii srovndvacich studiich
pracoval, je terminologicka nejednotnost
jeste vétsi. Pritom néazvosiovi, jehoZ Ukolem
Je pouze strucné, vystizné a pfesné dany jev
pojmenovat, je mnohdy piikldddn vyznam,
Jaky nema a nemiZe mit a kolem jednotli-
vych nazvi jsou pak vedeny spory.



Dalsi tézkosti genetiky holubl vyplyvaji ze
skuteénosti, Ze vétsina mutaci ve zbarveni
i stavbé téla byla podchycena pro vznik
novych plemen daleko dfive, neZ se genetika
zacala jako védni obor vyvijet. Prdve v tom je
vyhoda genetiky u koZesSinovych zvitat nebo
nékterych jinych druhd. Tak napriklad
u nork( byla prvni mutace ve zbarveni srsti
podchycena v roce 1926 a postupné kazda
dal§i mutace byla vZdy okamZité, zejmeéna
z ekonomickych duvodu, geneticky prozkou-
mana.

Genetika holubl se na skutecné védec-
kych zdkladech rozvijela od dvacétych let
predevsim v zahranici, Casto ve spojitosti
s farmovym uZitkovym chovem holubu pro
produkci holubich brojlerd. Do nasi holubar-
ské literatury se tyto poznatky v ucelenéjsi
formé zacaly dostdvat aZ v poslednich 10
letech, hlavné na zékladé prekladu kapitoly
o genetice z knihy W. M. Leviho The Pigeon,
vydani z roku 1974. Bylo to jednak v clancich
v éasopise Chovatel a v Informacnim zpravo-
daji chovateld holubl (J. Haviin), jednak
v knihdch ABC genetiky drobnych zvitat (R.
Siler, J. Fidler), Priru¢ka holubidra (V.
Podhradsky), souborné a nejupinéji v kapito-
le ,Trochu genetiky" v knize Doméci chov
zvitat (J. Havlin), vSe v rozmezi let
1975-1983.

Vedle téchto faktickych poznatku z oblasti
genetiky holubli sehrdla duleZitou dlohu
v rozvoji genetiky v nasem drobnochovatel-
. stvi snaha o popularizaci moderni genetické

teorie, predstavovand 3 cykly clankd doc.

ing. R. Silera, DrSc., v ¢asopise Chovatel.
V letech 1969—-1970 to byl cyklus nazvany
Hovory o genetice, pozdéji opakovany
v letech 1978-1979 pod ndazvem Znovu

o genetice, a nakonec od roku 1982 vycha-
zejici Zakladni genetickd abeceda. Nejvetsim
pfinosem na tomto tseku bylo vydani knihy
ABC genetiky drobnych zvitat (1978) autord
Silera a Fidlera. Zejména teoretické cést této
knihy velice srozumitelnou formou dokazala
i laikovi pfibliZit nejdileZitéjsi zakonitosti
a principy dédicnosti a proménlivosti, ktere
jsou nezbytné pro praktické vyuzivani gene-
tickych poznatkt v chovu kteréhokoli druhu
drobnych zvifat. Tato kniha byla hned po
svém vydani rozebrdna a mnoha chovatelim
je zatim zcela nezndmd. Bylo by treba, aby-
chom se v brzké dobé dockali jejiho dalsiho
vydani nebo podobné publikace.

Nagi chovatelé holubl nebyli dosud zvykif
vyuZivat ve své praxi poznatki genetiky
a | soudasna holubdrskd literatura ma ve
vykladu genetiky znacné rezervy. Rozhodl
jsem se proto piibliZit zaklady genetiky Siroké
holubéarské verfejnosti a napomoci tak k prak-
tickému vyuZivani védeckych poznatku gene-
tiky holubt v béZné holubdrské praxi.
Nekompletnost Udaji o dédicnosti celé fady
duleZitych znaku nuti v nékterych piipadech
k pouhym predpokladim, které bude nutno
v rédmci jednotlivych plemen ovéiit. Tim se
dlanek snaZi nastinit i moZnosti dalsiho roz-
voje genetiky v chovu holubd.

Cilem neni ani nemuZe byt postihnout
celou $ifi genetiky. Stejné tak nelze obsah-
nout veskeré detaily ze soucasnych znalosti
genetiky holubd. Zdjemce o hlubsi studium je
nutno odkdzat na specidini odbornou literatu-
ru. Tyto i4dky by se mély stét teoretickym
zékladem a privodcem pii studiu odborné
genetické literatury, ale mély by dét i navod
ke zkvalitnéni Slechtitelské prdce v nasem
holubarstvi.

I. PODSTATA DEDIENOSTI A PROMENLIVOSTI

Genetika

Genetika je nauka o dédiGnosti a promeén-
livosti. Pravé pochopeni jednotného mecha-
nismu, kterym je dédiénost a promeénlivost
fizena, je stéZejnim bodem v chépani teorie,
a ve spravné aplikaci genetiky v praxi.
S pojmem dédicnosti je spojovana skutec-
nost, Ze potomci se podobaji viastnim rodi-
¢am vice nez jinym jedincdm. Piitom kaZdy
z vlastni praxe vi, Ze souCasné pfi této

podobnosti potomkl rodiéim existuje zaro-
vefi mezi sourozenci, tedy potomky jedno-
ho péaru, éasto i znaéna promeénlivost.
Biologickou podstatu této zékonitosti si nyni
musime vysvétlit.

Terminologie

Nechci hned v Uvodu odradit &tenare
nezbytnou naro&nosti vykladu a pouzivanim
odborné genetické terminologie, ktera se



mlze zdat zprvu dost slozitou. Pfedem upo-
zOriuji na to, ze odborné pojmy, nezbytné
nutné k zapamatovani, budou vzdy pfi prv-
nim uvedeni vysazeny tu¢né a jejich definice
¢i vysvétleni obsahu bude v textu vysazeno
tucnou kurzivou.

Zvladnuti teoretické ¢asti a uzivani pfesné
a jediné spravné genetické terminologie je
predpokladem, abychom se i na poli geneti-
ky holubl dokazali vZzdy jednoznaéné domlu-
vit. Proto bude tfeba vyvarovat se do
budoucna v nasi holubarské literature éasto
sice vzité, ale v podstaté nepiesné
a nevhodné, zastaralé genetické terminolo-
gie. Pojmy jako intermediarita, ¢istokrevnost
a necistokrevnost bychom radéji neméli pou-
Zivat. Stejné tak bude tfeba jednou provzdy
ujednotit téZ terminologii holubafskou pravé
i ve vztahu k dédicnosti rlznych znaku.
Napriklad terminy Supkaty a Supinaty jsou
neustale zaménovany a nemaji také ani
ujasnény obsah, a podobnych termind je
cela rada.

Geneticka informace

To, co rodi¢e predavaji svym potomktm,
nejsou jednotlive znaky jako takové, ale
pouze faktory, které Fidi vznik téchto
znakd. Tyto faktory oznacujeme jako geny.
Geny jsou tedy nositeli genetické informace.
Po chemické strance predstavuje gen Usek
dezoxyribonukleové kyseliny (ddle jen
DNK), ktera je tvorena linearné vazanymi

Ctyfmi chemickymi sloZzkami, tzv. nukleotidy. |

Pravé poradi téchto &tyr nukleoidl v uréitém
useku DNK v sobé nese zakédovanou infor-
maci pro strukturni a funkéni viastnosti jed-
noho typu molekuly bilkoviny. Tak jako
tecky a Carky v Morseové abecedé mohou
predstavovat pismena, ta potom tvofi slova
a ta davaji nakonec smysl celym vétam, tak
| poradi Ctyr stavebnich slozek DNK vytvari
genetickou informaci, ktera prostfednic-
tvim genl Fidi syntézu specifickych molekul
bilkovin, ty potom fidi vyvoj jednotlivych
znaku a tedy i vyvoj celého organismu.
Detailni vyklad teorie genetické informace je
nad ramec tohoto pojednani a zajemce
0 pochopeni podstaty prenosu a prekladu
genetické informace odkazuji na knihu ABC
genetiky drobnych zvifat nebo na ucebnice
genetiky.

DNK - geny — chromozémy - genotyp

Tato zminka o chemické stavbé gent byla
nezbytna pro uvédomeéni si skute¢né hmotné
podstaty dedicnosti a proménlivosti. Budeme
si tedy pouze pamatovat, Ze gen je jednot-
kou genetické informace a Ze je tvoren use-
kem linearniho fetézce DNK. Cela lineami
molekula DNK tvofi zaklad tzv. chromozému,
ktery se nachdzi v jadre kaZzdé buriky. Lze
tedy fikat, Ze geny jsou umistény na chromo-
zémech.

Holub ma v kazdé bunce 40 par( chromo-
zému. Jednotlivé pary chromozémui se mezi
sebou lisi tvarem i obsahem rlznych gend.
Kazdy par je tvoren dvéma chromozémy
stejného tvaru a shodného obsahu gent. (O
jediné vyjimce z tohoto pravidla se zminim
pozdéji). V paru je vidy 1 chromozém
pochézejici od otce a druhy od matky.

Pfi nepfimém déleni buriky (pfi mitéze —
viz dale) dochazi k naprosto identickemu
rozdéleni vSech chromozému v jadfe mater-
ské bufky. Tim je zabezpeceno, Ze obé dce-
finné buriky budou ve svych jadrech obsaho-
vat naprosto stejné chromozémy a tedy
I stejnou genetickou informaci.

Soubor vsech genu oplozeného vajicka
— cizim slovem zygoty — se oznacuje
pojmem genotyp. TentyZz genotyp pak maji
vSechny dcefinné burky a tedy i cely jedi-
nec, ktery vznikl vyvinem pfislusné zygoty.

Objasnili jsme si prvni Ctyfi zakladni pojmy
— DNK, gen, chromozém a genotyp.

Alely &ili viohy

Nez budeme maci pristoupit k viastnimu
vykladu mechanismu dédi¢nosti a promeénli-
vosti, musime si nas geneticky terminologic-
ky slovnicek dale rozsifit.

Genotyp a jeho jednotlivé slozky, tj. geny,
muazeme sledovat podle jejich vnéjSich proie-
vy, tj. podle znakd, jejichz vznik je genoty-
pem fizen. Jeden gen se miZe vyskytovat
v riznych formach. Tyto rdzné formy jedno-
ho a téhoZ genu se nazyvaji alely. Jestlize
urCity gen B odpovida napf. za barvu pig-
mentu v pefi holubl, pak rizné alely tohoto
genu odpovidaji za rGzné barvy tohoto pig-
mentu.

Kazdy gen muze existovat ve formé jedné
aZz mnoha rtznych alel. Napfiklad vySe uve-



deny gen (B) ma tii odliné alely. Alela B*
podmifiuje vznik Gerveného pigmentu, alela
B+ &erného pigmentu a alela oznaCovana
b hnédého pigmentu.

Jak jiz bylo naznageno, u vysSich organis-
m je v t&lnich burkéch sudy poCet chromo-
zéma, v dasledku jejich vzdjemného parova-
ni. Kazdy z t&chto parovych — homolognich —
chromozém nese tedy jednu alelu &ili viohu
urditého genu. Urcity gen je tedy v genoty-
pu jedince zastoupen pdrem alel neboli
pdrem vioh pro uréity zpdsob vyvoje
daného znaku.

Jsou-li ob& alely (viohy) urcitého genu
stejné, oznaCujeme jejich sestavu jako
homozygotni (zjednodu$ené a nepfesné
jako &istokrevnou). Jsou-li parové alely roz-
dilné, hovofime o stavu heterozygotnim
(nevhodnym terminem o negistokrevném).

Pouzivani pojmu genotyp neni vymezeno
pouze pro chapani souboru.vSech genu
jedince, ale ¢asto je pouzivan prave pro
vyjadieni zastoupeni alel jednoho nebo
nékolika gena.

Fenotyp

Diive nez si ukdaZeme moznosti vztahl
dvou odlinych alel v ramci jednoho genu,
musime si vysvétlit daldi ddlezity pojem —
tzv. fenotyp. Zatimco genotyp v sobé zahr-
nuje genetickou informaci, tedy viohy pro
vyvoj urditého znaku, fenotypem chapeme
vzhled, tedy projev tohoto znaku na jedin-
ci. Na vytvofeni fenotypu se vedle urcitého
viohového péru jednoho genu mohou Gcast-
nit rozdilné alely dalsich gend, tzv. genetické
pozadi. U celé Fady znakl (zejména u znakd
kvantitativnich — viz dal$i kapitola) se na
vytvofeni fenotypu ucastni vedle genotypu
i faktory vngjsiho prostiedi, jako podminky
vyZivy, ustajeni atd. PfisluSné geny zustavaji
v genotypu jedince nezménény, zatimco
fenotyp téchto znaki se mlZe zmeénit se
zmé&nami vnéjsiho prostredi.

Dominance — recesivita

Nyni si pov&imneme vztahu dvou odlis-
nych alel téhoz genu jedince — tedy alel
v heterozygotni konstituci. Alelu, kiera se
fenotypové vyjadiuje totoZné i v homozygot-
ni i v heterozygotnf konstituci, nazyvame ale-
lou & viohou Gplnd dominantni (obr. 1).

Znamena to, Ze jeji projev previada nad pro-
jevem druhé odlisné — parové alely. Tuto
druhou — potlacenou — alelu oznacujeme
jako recesivni a jeji projev se ve fenotypu
jedince uplatni pouze v recesivné homozy-
gotnim zastoupeni.

Hovofime-li o dominanci, je nezbytné
nutné rozlisovat mezi Uplnou a netpinou
dominanci, protoZze se miZeme setkat se
situaci, kdy je fenotyp heterozygota odlisny
od fenotypu dominaniniho i recesivniho
homozygota (viz obr. 1). A pravé moznosti
vztahu nelipiné dominance neni v genetice
holubti vénovana dostatecna pozornost.
V nasi holubarské literatufe je neuplna
dominance nékdy oznagovana nevhodnym
terminem intermediarita — ne vzdy fenotyp
netping dominantniho heterozygota pred-
stavuje stfedni hodnotu znakd obou homo-
zygotu.

Hybridizace &ili kfizeni

Z4kladni metodou studia dédicnosti je kii-
eni (cizim slovem hybridizace), pii kterém
sledujeme shodu nebo rozdil mezi znaky
rodict a potomka. DuleZité je osvojit si bézné
oznadovani generaci v hybridizaénim poku-
su. Rodigovskou nebo-li parentalni generaci,
kterou oznacujeme pismenem P (latinsky
parentes = rodice), chapeme zpravidla kfize-
ni jedinct, ktefi jsou ve sledovanych parech
alel homozygotni a ktefi se liSi svymi fenoty-
py. Kfizence G&ili hybridy, vznikajici jako
potomstvo parentélni generace, oznalujeme
jako generaci F, j. jako prvni filidlni generaci
(latinsky filius = syn). Potomstvo dvou pii-
slusnikd prvni (Fy) filidlni generace oznacuje-
me jako generaci F, — druhou filidlni genera-
ci. Zpétnym kfizenim (oznaceni B, —2 anglic-
kého back crossing) rozumime kiizeni jedin-
cu generace F, a jedinci rodi¢ovského geno-
typu (P generace).

Obr. 1. Fenotyp homozygotnich a hetero-
zygotnich jedinct pii Gplné a neupiné domi-
nanci. Pfi Gplné dominanci je fenotyp hetero-
zygota (Aa) totoZzny s fenotypem homozygot;
né dominantniho (AA) jedince. PTi nedpine
dominanci je fenotyp heterozygota (Aa)
odligny od fenotypu dominantniho (AA)
i recesivniho (aa) homozygota.



L

Obr. 1

uplna dominance

nedplna dominance

Genetické vzorce

Alely jednoho genu se dle mezinarodni
dohody oznaduji pismenem nebo skupinou
pismen dle anglického ndzvu znaku, jehoz
vyvoj tyto alely fidi. Napf. gen odpovidajici za
stuperi rozfedéni hustoty pigmentu v pefi —
dilution — D, gen fidici vznik chocholky —
crest — Cr atd. Dominantni alela se potom
zapisuje s prvnim pismenem velkym, rece-
sivni alela s prvnim pismenem malym.
Pripadné dalsi alely (v ramci téhoz jednoho
genu) se oznacuji stejnym pismenem nebo
skupinou pismen s uréitym indexem (alely
BA, B*, b genu B, odpovédné za barvu pig-
mentu atd.). DalSim pouzivanym zplsobem
je oznacovani standardni alely, podminujici
projev znaku u divokého pfedka, symbolem
+ (z pedagogickych diivodu se zda vhodnajsi
uzivani pismene nebo skupiny pismen
s indexem +).

Pro vyjadreni genotypu jedince se potom
pouziva tzv. genetického vzorce. Jedna se
0 pismenkovy zépis piislusnych paru alel
téch gend, kters chceme zapisem postih-
nout. Cilem je vyjadrit, jaké alely jsou pfi-
tomny v kterych genech jedince. Pouzivani
genetickych vzorcl je zavedeno zejména
v chovu kralikl, norkl, ale i driibeze a dal-
Sich druhll zvifat. Domnivdm se, e v cho-
vech holubll nam souéasna uroven poznani
dédicnosti nékterych znak jiz dovoluje, aby-
chom se o podobny zplsob zépisu alespori
pokusili a pouzivali je zatim alespori jako
pracovni pomdcku pii $lechténi novych
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barevnych a kresebnych raztl. Blize se o této
moZznosti zminim ve tfeti kapitole.

Mutace

Nez pifistoupime k viastnimu vykladu
mechanismG dédi¢nosti a proménlivosti, vra-
time se jesté k velice dilezitému problému.
Je jim otdzka, jakym zplsobem vznikajf
odlisné formy gent, tedy nové alely neboli
viohy. Vznikaji tzv. mutacemi.

Mutace je zména genetické informace.
Jeji podstatou je odchylka v pofadi nukleoti-
dd v DNK nebo zména strukiury chromozé-
mu. MdzZe k ni dojit ndhodn& — poruchou pfi
déleni molekuly DNK, nebo vlivem fyzikal-
nich Cinitelt (UV zafeni, teplota, nékteré che-
mické latky atd.). Pravdépodobnost této
zmény je velice nizkd a zm&na v urditém
genu se pfedpoklada zhruba u jednoho z 108
az 108 jedincu.

Gen je v priméru tvofen jednim tisicern
nukleotidd v molekule DNK a sta&i zdména
jediného nukleotidu za jiny a muze dojit ke
zméné informace a tedy ke vzniku nové alely
genu, ktera pak fidi syntézu molekuly bilkovi-
ny s odliSnou funkci, coz se miiZe projevit na
tvorbé odlisné formy znaku. Pravé mutace
a jim odpovidajici nové formy znakl jsou
podkladem geneticky Fizené promé&nlivosti.

Shrnuti vykladu genetické terminologie
Seznamili jsme se s nejdlleZit&j$imi
pojmy, jako je DNK, gen, chromozém, geno-



PFenos genetické informace

Nasledujici podkapitola je uvedena jen pro
dokresleni sou¢asného stupné poznani teo-

rie genetiky na nejnizsi molekularné chemic-

ké urovni a pfi prvnim ¢teni textu ji mGzete
vynechat. Na obr. 3 je znazornén zpusob
identické reprodukce molekuly DNK, ktera je
v chromozému tvofena dvéma viakny.

POlIavIil DUlIRY = YalliSLly (Y. Spoiiing) v
samié¢i gametou (tj. s neoplozenym vajic-
kem). Je logické, ze tyto buriky musi mit
poloviéni poget chromozémd, aby se prede-
3lo zdvojnasobeni po&tu chromozému v buni-
kach kazdé nasledujici generace.

Proto se ve vyvoji Zivych organismd vyvi-
nulo tzv. redukéni déleni odborné nazyvané
meioze.
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